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Baoweg evvoieg & opiopol

TTATIOTIKN

elval 0 KAAS0G TV HabnuaTiK®OV, 0 0TT010¢ WG EPYO EXEL TN OUYKEVIPWOT] OTOLKEIMV, TNV
Ta&vOUTN0T) TOUG KAl TNV TTAPOLOIACT) TOUG 08 KATAAMNAN LOPPT), WOTE VA UITOPOVV VA
avaivBovv kat va epunvevBolv yia v eEummpetnon S1a@opwv OKOTGWV.

ITAnO0vonog
ElVAl TO OVUVOAO TWV AVTIKEIWEVOV (EUPLYWV 1) APUX®OV) YA TA 07old oLAAEyovTal
oTolyEla.

Atopo

ovopadetal kaBe otoryeio evog mANOLOLOU 1) evog Setypatog.

Agtypa

elvan eva pépog (VToolUvoAo) Tov TANOLOWUOV, TOV Elval AVTITIPOOWITEVTIKO TOV
ANBuouoL KAl ato TNV £€€taoT Tov 07010V ByAdovpEe CUUITEPACUATA Y1 OAOKAT|PO TOV
AnGuopo.

AgtypatoAnypia

etvan n) e€etaon evog Setypatog, KAmolov tAnbuvouov.

Meéye0Oog (Vv)

evog mAnBuopov (1) evog detypatog) ovoudadetal to AN0og Twv ATOU®Y TOL.

[MAnBuopag Aciypa

FITE4T



Metaf3an

glval T0 YapaxKTnploTiko evog TANBVOLOV, WG TPOG TO 07010 AVTOG eEeTAdeTal.

O petaPAnteg Stakpivovran otig e€ng katnyopieg:

IMoootikeg petafPintég

elvan ekelveg Tov pitopoLv va petpnbovv, my. Lyog,
uo00g, mPeg epyaoiag, TN, KAT

ITolwotikég petafanteg

elval  ekelveg mov  Oev
embexyovtal  petpnon,  Iy.
XPOUA  pHATI®V,  pOPP®ON,
Bpnoxevua, KA.

/

\

AlakpITEg
petafinteg

elval ekeiveg, OTIg
omoieg kabe dAtopo
OV mAnBuvopuov
umopel  va mapel
HOVO  S1aKeKPIUEVEG
Tueg, my. apuog
Sy, UEPEG
OLaKOTIOV, KATT.

Yvveyeig
petafanteg

elval exkeiveg, OTIC OITOIEG
KaOe ATOUO OV
mAnBvopoy  umopel  va
apel omoladnmote
JPAYUATIKT)  TIUN, IOV
avikel oe Somua (M
EVWOT) StaotnuaTtoV)
TPAYUATIKGV  aplfuwv,
T YOG, BAPOG, KATL.




YUYVOTITEC TAPATI P OERV

Svyvomta ( vi)
g TIUNG Xi pag petafAntng X ovopadetal 1o mAn0og Twv atopuwy tov mAnbuvouot (1) tov
Selypatog) yia ta ool 1) HeTAPANTN TTALPVEL TNV TIUT) Xi KAl OV POALZETAL UE Vi

[Mpopavwg, av n petafAnt) X mapovolddel k S1aQOPETIKEG TIUEG Xi UE AVTIOTOIXEG
OUXVOTNTEG Vi, TOTE:

V=V;+ Vs + .ee + Vi
Iyeakn ovyvomrta ( f;)

g TIUNG Xi pag petafBAntig X ovouddetal o AOyog Tng ouyxvoTnTag pog to Heyebog tov
Setypartog kat ovpPoAiletan pe fi.

Ioyvel ot
fi+fo+ ... +fi=1

ITPOXOXH !!'Av n mun f; eival yvwotn kal ypeliddetal va Tn CUUTANP®OOVUE OTOV
no (ylatt my. avadntovpe kamoww at Ta vi 1 v) 1t0te AEN
XPNOOToI0vUe TNV Tiun & tolg ekato (%), adA\a 1o Sekadiko
ap1Buo < 1 mov Ppioketal ot otAN fi. Av 1) tedevtaia Sev vTAp)eL, TOTE
Slapolpe aTAGG TNV TIUT) NG OTNANG % UE TO 100.

AOporotikn cvyvomrta ( Ni)
NG TIUNG Xi U10¢ TOOOTIKNG HETAPANTAS X Agyetal To0 ADPOIoUA TWV CUXVOTIHTOV Vi TWV
TIU®V JIOV ElVAL LIKPOTEPEG 1) 10EG UE TNV TIUT) AUTH).

| =xetuery aBporotien) cvyvomra (Fi)
™G TWNG Xi [ag moooTikng petafintig X Agyetar to ABpoopa twv OYETIKQOV

ovxvotTwV fi Twv TIH®V oV elval LIKPOTEPEG 1) 10EG UE TNV TIUT AUTH).

Ioyvet emtiong ot

Z

Fi= —1

<




[lapapetpot Oeomnc

Emxpatovoa iun (M)

pog HetaPAntnig ovouddetal N TIUN HE TN HEYOAUTEPT ouyxvotnta. Av Svo 1)
TEPLOOOTEPES TIUEG EXOLV TN UEYIOTI CLXVOTNTA TOTE VITAPYOVV TEPIOOOTEPES ATO Uid
EMKPATOVOEG TILEG.

Méon tpn (X)

S1apOpwV TIL®V lval TO TINAIKO TOL aBpoiouATOS TOV TIUGMV TTPOC TO TTATO0C TOVG.

A4

. D X;
X = i=1
AY A%

Av ot petafAnteg eivarl Ta§lvounpeveg o VAKA CUXVOTITWV, TOTE KATAANAOTEPOG
elval 0 TAPAKAT® TOITOC:

Awapeocog (8)

€vog OelyHaTog vV Tapatnproewy sov £xovv dtataydel oe av&ovoa oelpd ovopdadetat:

H pecaia tapatnpnon av to mAn0og v mapatnproemy eival Iepitto.

JCL. X1 Xo X3 X5 Xe6 X~

e  Tonuadporopa oV HECAI®V TAPATNPTCE®Y AV TO TAND0G TWV TAPATNPT|CEDWY
elval aptio.

JCL. X1 X2 ° ° X5 X6




[lapapetpot Sraomopac

Evpog

Awaxvpavon ( s2)
uog petapintig X mov maipvel v 10 mANO0C TIHES Xq, Xa2y oo 5 Xy HE pEoON Tiun X
ovouadetal To MNAIKO:

TV TIUOV pag HetafANTC eivat i Stapopd g HIKPOTEPNC TIUNC ATTO TN HEYAAVTEPN.

R = Xmax — Xmin

2

i(i-xi)z

= (i-xl)z +(i-X2)2 +'"+(§-Xv)2

S =
A%

v

Av o1 petaPAnteg eivar Talvounueveg oe TvaKA OUYXVOTNTOWV, TOTE KATAAMNAOTEPOG
elval 0 TapakATw TOITOGC:

S

2 _

v —
D vi(X-x;)*
i=1

B v,(X-x.)% +v,(X-x,)? +...+vk(i-xk)2

v

v

Tumkr) aswoxkion (s )
pag petaPantig X mov maipvel v 1o mAn0og tpeg ty, ta, ..., tv pe péon mun X
ovouadetal To:

x,)? +v2(i-x2)2 +...+v,‘(i-x,c)2

s=\/v1(i-

v

Me aAAa AOY1Q, 1) TUTTIKT) AITOKALOT glval 1) TETpaywvikn pida tng Stakvpavong:

s = Vs?



YvvteAeotng petafoing ) petapinromrag (CV)
g moooTikng petaPAntng X mov mapovotadel peon tiun X KAl TUIKI QITOKAOT S
ovouadetal To MNAIKO:

100% = Tomkn arokAon
. 6 =

cv=2 : ;
X Meonyun

Av CV < 10% tot1e Aépe 0t 0 TAnBuouog (17 to Setyua) eival opoloyevrig.
Av CV = 10% 101e Aée 0Tt 0 TAnBuvouog (1) To Seiypa) eival avopoloyevig.
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Egappoyn 1 - Iivakag ovyvotntoy

H amlovotepn aoknon eivar va pag Sivouv &va ovvoro Sedoucvwv, ouvnBwg
Ap1OUNTIKEG HETPT)OEIS KATTO0V HeyEBovug, kal va pag ntovv va @Tiaovue Evay mivaka
ovyvottwv. I[Tapakatm Oa Sobue, kKatapydg, OGS KATAOKELAZETAL EVAG TETO10G TTIVAKAG
Kal, katd 8evtepo AOYo, Tt e16ovg epwtnoelg pag fondael avtog v’ amavirooupE.

Ag vtoBeooupe O0T1 Ta Tapakatw Sedougva Sivovv Tig peoeg Bepuokpaoieg pag moOANG,
Katd mn SidpkKela 20 NUEP®V:

15 15 18 17 19 10 17 16 14 17
18 19 16 15 17 18 15 14 16 17

>10Y0¢ Hag eival va mapovoldoovpe ta §eSopeva o €vav ivaka GUYVOTITWV, OTOV
071010 va epAaUfavovTal EMUTAEOV 01 OXETIKEG CUYVOTITEG, Ol AOPOIOTIKEG GUYVOTITEG
KOl 01 OYETIKEG AOPO10TIKEG OUYVOTNTEG.

IMIivakag ovyvoTtewv

Tyuég Tvyvomta

Xj Vi
10 1 & Merpape mooeg Qopég epavileral o apiBpds 10
14 2 & Merpape mooeg Qopég eppavileral o apiBpds 14
15 4 & Merpape wooeg popéc epgavileral o apiduds 15
16 3 & Merpape wooeg popéc epgavileral o apidpds 16
17 5 & Merpape mooeg Qopég epavieral o apiBpds 17
18 3 & Merpape mooeg Qopég epgavieral o apiBuds 18
19 2 & Merpape mooeg popéc epgavileral o apiBuds 19

Yvvoio 20

?

Mpogavwg, To GBpoiopa dAwv
TWV OUXVOTATWV pag divel To
péyeog (v) Tou deiyparog.

TYETKI) ovvoTTa

[Ma va CLUTANPWOOLE TN OTNAN TOV OXETIKOV CUXVOTITOV, YEVIKA, EPAPUOLOVUE TOV
TUTIO TTOV €lval YvwoTtog amo ) Bewpia, £tot:

v 1 v 2
f,=—=—=0,05 f,=—2="—"=0,10 f,=—=-1=0,20 KATL....
v 20 v 20 vV 20



'I‘l)l:iég vav‘(;)itn'ta mza:))((\fbt.l;l(]rla
10 1 0,05 & fi=vi/v=1/20=0,05
14 2 0,10 G fa=va/v=2/20=0,05
15 4 0,20 G fi=vi/v=4/20=0,05
16 3 0,15 & fi=vs/v=3/20=0,05
17 5 0,25 & f5=vs/v=5/20=0,05
18 3 0,15 G fe=ve/v=3/20=0,05
19 2 0,10 & fr=v7Iv=2/20=0,05

YvoAo 20 1

JvvnOwg, SievkoAvvel 18laitepa TNV AVAALOT] LAG AV OTOV Jiivaka mpocBecovpe kat pa
OTNAT EMTTAEOV, LIE TN OXETIKT OLYVOTNTA &7tl Tolg ekato (%). O mivakag tote yivetrat:

Twyueg Tvyvommta 05))((\?;::]"]:(1 £ (%)

Xj Vi £,

10 1 0,05 5 =f1-100
14 2 0,10 10 =f,-100
15 4 0,20 20 =f;-100
16 3 0,15 15 =f,-100
17 5 0,25 25 =f5-100
18 3 0,15 15 =fs-100
19 2 0,10 10 =f7-100

YvoAo 20 1 100

Ipaktkog Tponog

IToAD ouyva — AAAG HOVo av givatl foAIKO — T0 OUVOAO V XWPAEL akpIPmg, 0T K POPEGS,
otov aplBuo 100, my. T0 20 XWPAEL 0TO 100 akpiPwg 5 @opeg. Tote pmopovue va
ouuTANpwoove, efalpetikd evkoAa T omAn fi (%) moAamhaoialovtag katevbeiav
kaBe ouxvotTnTa Vi pe Tov aplfuo k. X1 ouveyela, 1 CVWTATpwoT g otnAng fi yivetan
oy vibaki, Staupavtag aming pe To 100, kabe tiur) e fi (%).

Xi Vi fi (%) fi
10 1 9 5 :100 0,05
14 2 5 10 :100 0,10
15 4 5 20 :100 0,20
16 3 5 15 :100 0,15
17 5 5 25 :100 0,25
18 3 ) 15 :100 0,15
19 2 5 10 :100 0,10
Yvvoio 20 -5 100 1




AOpoilotikn cvyvotnTa

Av pnia€ovpe pa véa otnn, 0mov kabe oelpa g Ba amoteAeital amo ta abpoiouata
OAWYV TWV TPOTYOUUEV®V OUXVOTITWV, LEXPL KA TN OEIPA avTh, ToTe Oa €xovue pTiaet
TN OTNAN TV ABpo10TIK®V CUYVOTITWV.

Twueg Tuyvotnta N;
X Vi
10 1 1 G Ni=1
14 2 3 & Ny=1+2=3
15 4 7 C N3=1+2+4=7
16 3 10 & Ny=142+4+3=10
17 5 15 C N5=1+2+4+3+5=15
18 3 18 & Ng=1+2+4+3+5+3 =18
19 2 20 & N7=1+2+4+3+5+3+2 =20
JUvoAro 20

EvaAAakTikd, Lropole va OKEPTOUUE KAl WG EENG:

Tvyvotmta AOporotikr) Tvyvomta
vi Ni

1 1

2 3
4 7
3 10
5 15
3 18
2 20

AOporoikn] OYETIKI) CLVYVOTNTA
'Onwg akpPwg vroAoyidovpe ta Stagpopa Nj pe Baon ta vi, Le evieAwg avaAoyo TpoTo
vmoloyilovue ) omAn Fi pe Baon ta fi. Zuvnbwg, ovumAnpovovue pe pia emUTAEOV

omAn F; (%), dnAadn pe 1o mooooto et toig exato ¢ Fi.

"ET01 TeAIkd, 0 0AOKAN pWUEVOG TTIVAKAG CUXVOTNTOWV EXEL WG EENG:

10



ABporotikn

. Tuyvomt TyeTikn AOpowomikr) o
Twigg a oUYVOTNTA £ % ouvoTTA OXETIKT) F; %
Xi oUYVOTITA
Vi fi Ni F
i
10 1 0,05 5,00 1 0,05 5,00
14 2 0,10 10,00 0,15 15,00
15 4 0,20 20,00 7 0,35 35,00
16 3 0,15 15,00 10 0,50 50,00
17 5 0,25 25,00 15 0,75 75,00
18 3 0,15 15,00 18 0,90 90,00
19 2 0,10 10,00 20 1 100
Tvvoro 20 1 100
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Egappoyn 2 - [TAnpo@opiec mvaka guyvotTay

H kataokevr) Tov mivaka ovyvotntov pag fonbael va amavtovpue eVKoAA 0g Ui oe1pa
QIO TLITIKA EPWTNUATA TWV TTAPAKATR TUTWV:

Tuyvomta AvTtioTtoyn padnuatkn oyxeon
e ionuex =K

. HKpOTEPT / AtyOoTEpT) / KAT® A0 K <K

o TO TIOAV / €W KAl K <K

. TOVAQY10TOV K > K

. UEYAAVTEPT) / TEPLOCOTEPT / TAV® QIO K > K

o QIO K €0 KA1 A K<...<A

Me Pdaon to mponyoLUevo mapASElyUd, AOUTOV, UTOPOVUE VA QUITAVTIOOVUE OF
ePWTNOELS, Onwg «Na Bpedel mooeg uepeg n ueomn Bepuokpaocia frav...»

a. ion pe 15 Baduovg.

B. xpoTepn amod 15 fabuovg.

Y.  TO JOAU 16 BaBuovg.

8. TtovAayotov 17 Babuovc.

€. UeyaAltepn amto 17 Babuovg.

ot. petadd 15 kat 17 fabunv (meprapPavousvmv).
¢. Quyog apleu(')g.

Nn. N VYnAotepn.

Avoeg pe m pBondeia g oTNANG TOV WIA®V CUYVOTITO®V (VA TPOTIHATAL)

a. IInyaivovpe amevBeiag ot omAn v 15 Babuanv. H ouyxvotntd g eival
v =4.

B. Znuaivel 10 1 14 Pabuovg, apa abpoilovue TIC AVTIOTOIXES GUYVOTITEG.
Oaelvalt v=1+2=v=3.

Y. Znuaivel éwg kat 16 Babuovg. ABpoilovtag TiC AvTioTOLEG CUYVOTNTEG
Bpiokovpe v=1+2+ 4+ 3=V =10.

6. Znuaiver amo 17 fabuolg kol mvw, Apav =5+ 3 + 2 = v = 10.

'Ot kat 10 & aAAa o1 17 BaBpuoi Sev mepthapfavovtal, SnAadn v =3 + 2 =
v =5.

ot. AOpoidovpe TIg KATAMNAEG OUYVOTNTEG. Oa elvaiv=4+3 + 5=V = 12.

¢. Mudaue ywa tig Bepuoxpaoieg Twv 10, 14, 16 kal 18 Babuwv. Amd Tig
avTioTolyeg oLXVOTNTEG Pplokovpev=1+2+3+3 =V =0.

n. HoynAotepn Bepuokpaocia eival ekeivn v 19 Babuav, dpav = 2.
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Avoeg pe ) Bondeia g otNAng twv afpolotik®v cuvoT TV

H aBpootikn ovyvotnta, emeidr] OUYKEVIPWVEL TNV JANPo@opia amd OAeg TIg
JIPONYOUUEVEC TIUEG, ATTAVIAEL AUECA O EPWTIOELS TOV TUTIOV «TO JOAV ueExpr». Ia
KABe AAAN TtepimT®Oon Xperadovtal KATAAANAOL VITOAOYIGUOL.

a.

& ==

GTQ

A6 TV aBpo10TIKT) oUYVOTNTA TV 15 BaBumV APAIpOVUE TIC CUYVOTITEG
IOV APOPOVV Oe UKpOTepeg Bepuokpaoieg, SnAadn v mponyovuevn
aBpootikn. Apav=N(15) —-N(14) =7-3=>v =4.

Mikpotepn amo 15 Babuotg onuaivel €wg kat 14, apa v =N(14) = v = 3.
AmevBeiag v = N(16) = v =10.

Edw oxeptopaote Alyo Sta@opetikd. Amd To OUVOAO aA@AIpOVUE OAEC
exeiveg Tig Oepuokpaocieg mov dev mAnpoLv Tig povmobeoelg, SnAadT)
KATw aro 17 fabuovg. Tehika v = 20 — N(16) = 20 — 10 = v = 10.
Avaloywg, amd To GUVOAO apalpovpe Tig Beppokpacieg ammd 17 Kal KATW.
Apav=20-N(17)=20-15=>Vv =5.

Ao Vv aBpolotikn ouvyvoTnta Twv 17 Pabuwv  apaipoLue TIg
Bepuokpacieg mov eival kKAT® K1 Ao 15, apa v = N(17) — N(14) = 15 — 3
=>Vv=12.

O1 2 tedevtaieg egpwtnoelg Sev eivar duvatov va amavtnBovv pe 1t Ponbeia tng
aBpo1oTiKng oUYVOTNTAC.

MeTtatposmr) ¢ OTANG TOV AOPo1oTIKOV CUYVOTITWV € AWTAEG

Av Sivetan povo n otAn twv Ni kat n Aoyikn g @avtadel Suovontn, TOTE XWPIg TOAD
KOTIO WIIOPOVUE QIO QUTHV VA VLITOAOYIOOUUE TNV OTNAN TOV QIA®V Vi Kl £€T01 vd
SovAépove oLUP®VA LE TOV MPMTO TPOTO, Tov eival 1dwaitepa amiog. To povo mov
EXOULE Va KAvouue elval oe kaBe oelpd va agaipovpe to avtiototyo Nj amod ekeivo g
niponyovuevng oelpag. Ilpopavmg, Eekvaue amo N 2n oe1pa, EPOCOV 0 TPWTOC APlOUOg
apapevel o i610g.

Tyugg N; Tvyvomta
Xi Vi
10 1 1
14 3 3-1= 2
15 7 7-3= 4
16 10 10-7= 3
17 15 15-10= 5
18 18 18-15= 3
19 20 20-18= o
IUVoAO 20
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Egapuoyn § - ZvpmAnpoon mvaka ovyvomtay

e AMeg aoKnoelg dnteital va cupmmAnpwdel &vag mivakag CuYVOTIT®V, 0 07T0l0¢ HITopEl
va ;ePIEYEL EAAYIOTA UOVO OTOLKEIA. AVTO JTOU TIPETEL VA KATAVOT)OOVUE gival Twg Ta
O6edoueva 000 Alya K1 av eival, otyovpa gival ooa yperalopaote. To povo mov yperadetal
elval va avakaAUWYouvpe Tov TPOo Jov cuvdeovtal pHetaly toug. Oplote Uepkeg

XPNOUES OLUPBOVAEG:

s Tuyvotnt Tyenkr) AOpowotikn Aﬂpz};':l'lm

HES a ovYvVoTNTA £: % ouYVoOTNTA OXETIKT) F; %

Xi oUYVOTNTA

Vi f; Ni
F;

X, N\ N\ I810 pe v, I8w0 e f,

X2 ( . )__( ° )

X5 \l_/ N

X4 /J\ v 1 100
Yvoio ( v ) 1 100

t

Edw MAVTOTE
OUMTTANPWVOULE
TOV apI1Buo 1.

t t

A
Edw Ta TeAikG aBpoiopata

OUMTTITITOUV Travra pE Ta
avrtiotoiya oUVOAd Twv
TMPWTWV 2 GTNAWV.

A 4

O1 apiBuoi autoi ouvdéovTal
mwavra pe Tn oxéon fi= vi/ v. Autd
onpaivel Twg av yvwpioups 2
amoé auToug PTTopoupE €0KOAa va
UTTOAOYiCOUE KaI TOV TPITO.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII>

Edw mavToTE
OUMTTANPWVOUNE
TOoV ap1Bu6 100.

Ta vrolouta otoryeia vIToAoyilovTal €VKOAA e@APUOOVTAS TN AOYIKN kAOe OTNANG
evBéwg 1) avtiotpo@a okemtopevol. ['a mapddetypa, ag CUUTANPOOOVE TOV TAPAKATW
mivaka:

Xj Vi £; (%) N; Fi (%)

Xo 100 150

X5 67,5

X, 10

X 400

JUVoAO

14



SUUTTAN PWVOUE e KAEIOTA HATIA TA eENG:

X Vi £i (%) Ni Fi (%)

X1

X 100 150

X3 67,5

X, 10

X5 400 100
JUVoAO 400 100 I

~_/

. F'vwpidovpe O v = 400 KAl TO Vo = 100, Apa QiU TOV TUTO ULTOAOYI{ovuE

\Y% 100 ,
f,=—2=f,=——=0,25 1125%.
\% 400
v v v V4 V4
. Emiong and v = 400 ka f, = 10 vmoloyifovpe f, =— = 0,10=—"- =
\% 400

V, =400-0,10 = Vv, = 40. IIpocégte 01 oTOV TUTTO Sev avTikataotoape omov f,
TO 10 AAAQ TO 0,10.

o A@o¥ 10 N2 = 150 ka1 V2 = 100 T0Te N; = N — Vo = 150 — 100 = 50 . TUVET®G KAl TO
Vi = 50.

. Télog, ekoAa vitoloyifovue ka0 F, = F5 + f, = 67,5 + 10 = 77,5.

Xi Vi £: (%) N; Fi (%)

X 50 50

X 100 25 150

X3 67,5

X4 40 10 7755

X5 400 100
YVvoAo 400 100

e Xt omAn Fi elvan mpopaveg 0Tt amd 10 77,5 Y va (pTACOVUE OTO 100 ¥peradetal
100 — 77,5 = 22,5. Apa f5; = 22,5.

) i v v
e Avopwgfs=22;510te f, =—> = 0,225 =—2-= v, =400-0,225 = V_ =90.
v 400

e  Telikd, 0T OTNAN Vi ATOUEVEL HOVAXA Eva KeEVO oTolXelo. EUkoAa, okepTOUAOTE:
50 + 100 + V3 + 40 + 90 = 400 = V3 = 400 — 280 = 120.
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Xj vi £i (%) Ni Fi (%)

Xy 50 50

X 100 25 150

X3 120 67,5

X4 40 10 77,5

X5 90 22,5 400 100
YUVOAO 400 100

E@ooov, &xel mAéov oAOKANpwOel N OTNAN TOV OUXVOTNT®V Vi 1| OUVEXEIA eival
amAovoTtatr. Tehkd, o mivakag KataAnyet:

16

Xi \' 1 (%) N; F;i (%)

X3 50 12,5 50 12,5

X2 100 25 150 37.5

X3 120 30 270 67,5

X4 40 10 310 77,5

X5 90 225 400 100
YvoAo 400 100




Eappoyn 4 - Tlapapetpot 0gome

Emkpatovoa tiun

[TpoKelTal Y1 TOV EUKOAOTEPO LITOAOYIOUO. XTI OTNAN Vi, AvadTOVUE TN UEYAAVTEPT)
ovyvomta. H Ty xi 7Tov avTmioTtolyel o€ autn elval 1 emxpatovod TIUn. XTo
TTAPASEYLA [LAG, 1] LEYAAVTEPT] GUXVOTNTA €lval 5 KAl AVTIOTOLYEL 0¢ pEot Oepuokpacia
17 BaBuwv. Apa n emkpatovoa Tiun eivatl o 17. IIPOXOXH !!! IToAD cuyva yivetal 1)
TAPAVONOT) VA EKAAUBAVETAL WG EMKPATOVOA TIUT 1) CUYVOTITA TTY. TO 5, AVTi ToL 0pOov
17.

Na unv &exvape, emiong, OTL KATOIES (POPES UITOPEL VA VITAPYOVV TTEPLOCOTEPES TNG Uiag
EMKPATOVOEG TIUES, Apa Oe ¥Pe1AleTal VA TA XAVOUUE.

Méeon Tun

H elpeon g eival amAn epappoyr). Ta Alya Sedopeéva cuu@Epel 11 AUECT] EQAPUOYT)
TOV TUTOV. ALAPOPETIKA, TAEIVOUOUUE TTPOTA TA deSopeva pag oe mivaka GUYVOTTWV.
210 mapadetypa pe tig peéoeg Oeprokpaocieg Ha rtav:

15+15+18+17+19+10+17+16+14 +17+18 +19+16 +15+17 +18 +15+14 +16 +17 N
20

ol
[

izﬁ — X= 16,15

20

Qot000, elval TPOPAVES OTL AKOUT KAl Y1 HOVAYA 20 QITAOVG akeEpaAlovg apliuovg o
Tomog eival Svoypnotog. Ta va amAosmomoovpe ™ Sradikaoia, CLUTANPOVOLUE TOV
TVAKA OUYVOTNTOV LE TN OTNAN X3+Vi. To dBpoloua g oAng eival o apiBuntng tov
JPOTYOUUEVOV KAACOUATOG.

Twyuég Tuyvomta Xiovi
Xi Vi
10 1 10
14 2 28
15 4 60
16 3 48
17 5 85
18 3 54
19 2 38
JuvvoAro 20 323

Apa, eDKOAA A&pe: X = 32—2(;3 = X =16,15

17



Awapecog (v = aptog)

IMa v evpeon g Stapesov, TPOKEIUEVOL Yid Alyeg, Stakprteg Tipeg n Stadikaoia eival
oav mayviol. Katapyag, mtpota am’ 0Aa ta&ivopovpe ta 6edopeva katd avéovoa oeipa.
210 apadertyua pag, eneldn to mAnbog v = 20 eival Quyog apiBuog, n Siueoog eival to
nuabpowopa twv 2 pecaiwv mapamnpnoewv. I'a va Ppovue T TeAevtaieg,
OKEPTOUAOTE 20 : 2 = 10, Apa 1 S1apecog Ppioketal avaueoa otny 10N Kat 111 B&or).

10 14 14 15 15 15 15 16 16 @@ 17 17 17 17 18 18 18 19 19

5= 16+17:§ 16,5

2 2

Alyo SvokoAOTepn yivetal n ebpeon g S1aUeoov, Ao Tov Jivaka cuyvotntwyv. Tote
aBpoidovpe Sradoikd TIG OLXVOTNTEG Vi UEXPL va @TACOLUE TO 10. Mmopovue va
Kavovupe 1o 1810 ovvtopotepa, avadnwviag otn otAn Nj, av vtapyel, Tov apiuo 10.
BA&movpe 0T ot B€on avtn avtiotoiel o aplBuog 16. v aApEcng emouevn 0gon,
OnAadn) v 117, avriotoyel o ap1Buog 17. Zuvenmg:

S = 16+17 33 _ 16,5
2 2

Twyuég Tvyvomta N:
Xi Vi !
10 1 1 & 1néon
14 2 3 & 3nbéon
15 4 a & 7neéon
(16 ) = 3 (10) & 100 0éon
N—?
(17) 5 15 & 157 0éon
18 3 18 & 181 0éon
19 2 20 & 201 0éon
Yvvoio 20

Ymv mepintwon mov oto ABpowoua de Ppiokovpe akplPwg tov aplBuo 10 aAAd Tov
Eemepvayie, TOTE AVTO onuaivel 0TI KAl 0TIg 2 peoaieg Beoeig fpioketal o i81o¢ ap1Buog, o
omolog eival teAikd kat 1) Siapeocog. I'a mapadetyua, 0Tov TAPAKAT® TVAKA S1AUECOG
elvan o ap1Buog mov Bpioketarl avapeoa oty 60" kal 611 B¢or), mov eivat o 18tog SnAadn
8 = 4 (8¢ yperdovtar Aot vtoAoyiopot).

18



ODOO0OHOO

Twyugg Tuyvomta N:
Xi Vi !
1 11 11
2 17 28
3 20 48
(4) < a5 (73)
— N—r?
5 22 95
6 16 111
7 9 120
YVvoA0 120

Awapeocog (v = steprrtog)

111 Béon
281 Béon
481 Béon
731 Béon
951 Béon
111n Béon
120n Béon

Ye mep1tto mMAN0og mapatnprnoewy, Ba vapyel mavia evag aplBuog o omoiog Ppioketat
Ba akpipwg otn peon twv (taivounuevav mavia) dedouévwv. O aplBuog avtodg eival 1)
Sapeoog. Ta va vitohoyioovue katevBeiav  B€omn mov Ppioketal, av v o peyebog tov
Oetypartog tote (v + 1) : 2 1 0¢on g Slapeoov. XTo TAPAKAT® TAPASEYUA, elval \Y%

= 21, apa 1 Siauecog Ppioketan oty 22 : 2 = 111 Bgon:

11122333345

6=5

6 6 778 8 9 10

19



Epappoyn 5 - Mapayetpot draomopag

Evpog

IToAV amAd:
R = Xmax — Xmin =19 —10 =9

Alaxvuavon
STV MEPITTWOT TV TAPAUETPWY O100TOpPAg, N AUECT] EPAPULOYN TOV TUMWV Elval

xpovoPopa kal Svoypnotn. I'ia Tov Adyo auto, CUUITANPOVOVUE TOV TIIVAKA GUYVOTITWV
LLE TIG TTAPAKATK OTNAEG:

= Vi | XiVi X - x; (X - x))2 vil(X — x))z

10 1 10 16,15-10= 6,15 6,152= 37,82 1-37,82= 37,82

14 2 28 16,15-14 = 2,15 2152= 4,62 2-4,62= 9,24

15 4 60 16,15-15= 1,15 1,152= 1,32 4-132= 5,29

16 3 48 16,15-16= 0,15 0,152= 0,02 3:0,02= 0,07

17 5 85 16,15-17 = -0,85 | (-0,85)2= 0,72 5-0,72= 3,61

18 3 54 16,15-18 = -1,85 | (-1,85)2= 3,42 3:-342= 10,27

19 2 38 16,15-19 = -2,85 | (-2,85)2= 8,12 2:812= 16,25
YUvoAo | 20 | 323 82,55

To aBpolopa g teAevtaiag otnAng dev eival mapd o aplOuntig amd Tov TUTO TNG
Stakvpavong, Snhadn:

g2 = 8255
20

= 4,13

IIpoooyn! Eivar mpogaveg OTL ya TOUG TAPATAVE VITOAOYIOHOLG  autanteital
MPWTUTEPA 1] EVPEOT) TNG Heong Tiung X.

Tumkr) atokAion

IToAV gvkoAa, astd TOV TUTO:

S = \/s_2=w/4,13 ~2,03

20



YvvreAeotg peTafintommrag

ITAAL pe aItAr) ¥p1ioT Tov TOIToL:
S _ 413 .
===—" = 0,261 26%
X 16,15

Emne16r) CV > 10% 10 Setypa tov peocwv Oeprokpaociov dev eival Oopoloyeveg.
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Egappoyn 6 - Ouadomoinon o khaoeg

[ToAb ouyvd, av petpaue i ouvveyn HetafAnt n omola maipvel ameploploTeg
evoldueoeg TIUEG 1) AV, YEVIKOTEpPA, Ta Oedopéva pag mapovoladovv UEYAAn
S1apopoTToiNo” TIHWYV, TOTE 0 KAAOIKOG TIIVAKAG CUYVOTITOV LITOPEL VA TTEPIEYEL LUEYAAO
aplBuo oelpov kar va kabiotatar Svoypnotog. ITy. Na kataokevdoete mivaka
OUYVOTITOV YA TIG TAPAKAT® 40 LETPTOEIG:

177 181 183 187 192 194 171 180 190 192
179 182 184 187 191 193 194 190 186 183
179 176 178 180 183 186 185 191 187 178
170 176 177 181 174 192 194 178 188 193

AV KATAOKEVAOOVUE TOV TVAKA L€ TOV «KAAOIKO» TPOTO, Ba TpokLYeL Eva amoTeAeoua
7oV Se pag yYMtwovel art’ to peyadio mAnfog vrtoloylopawv, avtd SnAadn mov BeAovpe va
QTOPUYOVLE:

2
=

170
171
174
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
190
191
192
193
194
Yvvoio

W IN[W NN |- [WIN [ (=W INININQQ@ININ (===

N
=)

[Tapatnpovue 0Tt T0 TANO0G TwV CEIP®V lval TOCO HEYAAD, MOTE TEAIKA elval oxedov oa
va unv kavape kav smivaka! TtV mepintwon auvt), cuu@epel v akolovBnoouvue
SrapopeTikn TAKTIK.
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Opadomolovpe ta dedopeva pag oe katnyopieg Tov ovopadovial KAAGELG KAl Ol OTT01EGg
niepraufPavouv meploootepeg e Hiag petpnoelg. Kabe kAdon £xel éva CuYKEKPIUEVO
€VPOg APIOU®V TTOV TEPIAAUPAVEL, TO 0TT010 OVOUAETAL TTAATOG TN KAAoNS. To mAdtog
U KAAONG LITOAOYICETAl EVKOAA AV APAIPECOVUE A0 TO UEYAAVTEPO OPLO TNG TO
HIKPOTEPO.

INa to mpnyovuevo mapadeyua, pia kAaon Oa pmopovoe va opadomolnoel, ag oV,
OAEG TIC LETPTOEIS A0 TO 175 €w¢ KAl TO 180 Kl £€TO1 VA £pyACTOVUE JTIO AvVeTd. Ag
npooefove Atyo 1o oupfoAopo...

Mia kAdom ovpfoAiletal cav £va KAE1IOTO—avolyTo Siaotnua, y.

[175, 180)

t t

H aykUAn [ diaBaderar «KAEIOTO»
Kol onpaivel 6T o apiBuég 175
mepihapBaverar oto di1GoTHHA.

H mopévleon ) diapadetal «avoikTo»  Kali
onuaivel 611 0 ap1Bu6g 180 AEN trepihapBaverai
oto didotnpa. Mnv avnouyeire, 8a mePIANQOEi
otnv emopevn kKAaon: [180, 185).

H xAdon avtr) Ba &xel m\atog = 180 — 175 = 5. Metpovtag Siamotovovue OTL 0TV
KAQOT auTn avrkovv 9 dedougva: 176, 176, 177, 177, 178, 178, 178, 179, 179. ToOTe Aéue OT1
1 KAQOT) QUTI) €XE1 CUXVOTNTA Vi = 9.

Ag vtoBeoovpe towpa 0T1 BEAOVIE VA OHASOITOICOVUE TOVC TTAPATIAV® 40 aplBuovg oe
KAQoe1g mAaTovg 1oov pe 5 (auto Ba divetal cuvBwg ATTO TNV EKPM®VNOT TS ACKNOTC).
Xpnoomolovue 00eg KAAOELS Xpe1adovtal, £mg OTOV KAAVWOLUE OAa Ta SeSopeva pag.
311 OUYKEKPUEVT) TTEPITTWOT), 01 KAAOELS Tov Oa Xpelaotovv eival ot:

[170,175) [175,180) [180,185) [185,190) [190,195)
IMapampovue! ot kdbe emouevn kAdon Eexiva amo tov 810 akpifag aplBud mov
TEAEIWVEL 1) TIPONYOUUEV] KAAOT], £T01 MOTE VA KAADTITOVTAL OAEC Ol UETPNOEIS. XN
ouveExewd, HeTpape Ta dedopéva pag &va—eva, TASIVOUMVTAC TA OTIS KATOAANAEG
KAQOEIC.

176, 176, 177, 180, 180, 181, 185, 186, 186, 19(1)’ 119;)’11921’
170, 171, 174 177,178, 178, 181, 182, 183, 187, 187, 187, 132’ 133’ 133’
178, 179, 179 183, 183, 184 188 194’ 194’ 194’
4 ¥ 4 \ 4 4
[170, 175) [175, 180) [180, 185) [185, 190) [190, 195)
Suxyvotnta =3 | Zuyxyvomta =9 | Zuxvomta=9 | Zuyvomnta =7 | Zuxvotnta = 12
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'Et01, pmopovpe va @Tiagovpe €va vEo TVAKA CUXVOTITWV, UE KAAOEIS AUTI TN Popa,
KA1 TTPOPAV®S TTOAD TIEPIOCOTEPO «OUUITTUKVMOUEVO» QIO TOV APYIKO TTivaKa:

K\aon Vi
[170, 175) 3
[175, 180) 9
[180, 185) 9
[185, 190) 7
[190, 195) 12

IHapauetpor O£ong & Sraomopag oe kKAACELG

H evpeon tov X, s2 kat s paypatomnoteital pe tov 1o akpifwg tpodmo. To mpofAnua
EKYELTAL OTO YEYOVOC OTL TIPOKEIUEVOUV VA KATAOKELVAOOLUE TIG BonOnNTIKES pag oTnAeg,
Y. Xi*Vi LA AEUTouV Ol TIUEG Xi, €pOOOV Ta dedoucva pag eivar taSivounuéva oe
KAQOE1G. TNV TEPITWON AUTH, EMAEYOVUE OAV «AVIUIPOOMITO» KAOe KAAONG TN peon
TIUT) TV AKpwV NG, dnAadn tov apBuod mov Bpioketal akpPwg 010 KEVIPO NG KAAOTG
Kat Tov 071010 ovpPoAilovpue pe K. Ievikda:

a+
[a, B) > ki= b

2
KAaon Ki Vi
[170, 175) 172,5 3
[175, 180) 177,5 9
[180, 185) 182,5 9
[185, 190) 187,5 7
[190, 195) 192,5 12

1

O1 mpég ki maifouv TOV idIO
akpiBwg poOAo pe TO X €VOG
atrAoU TiVaKO GUXVOTATWV.

H smmkpatovoa Tyun kat 11 Stapesog viroloyidovtal Hovo ypapikd yia v e€etaotea
VAN avtng g taéng. 'Eva mapadetyua divetar otnv eqappoyn 8.
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Egappoyn 7 - T'pagikn anewovion

[Tpoxelévou va €xovpe L KAALTePT avTiAnyn, ovvnBidovpe va ta amekovidovpe ta
Sedopueva pag oe Sragpopa Sraypaupata, To kabéva pe to 51ko Tov 181aitepo Yapaxktnpa
KO TA STAEOVEKTIUATA T) LEIOVEKTIUATA.

Amn 'pagwn Iapaoctaon

Bewpovpe eva opBoymvio ovotnua afovwy. ZTov oprovTio agova X' X ekppalove TIg
O1apopeg TuEg x; g petaPanmg X, evo otov kaBeto afova y'y Tig avtioToiyeg
OUYVOTITEG Vi.

"E0Tm 0 TapakAT® TuXAI0g TVAKAG OUXVOTITWV, GOV APOPLUT| V1A TO TAPASEYUA HAG.

v; 12

Xi Vi f; ol ®
x: | 3 | 00 N @
X2 8 0,27
X3 | 10 | 0,33 6 o
X4 | 5 | 0,17 ol °
X5 4 0,13 [ ]

2 4

0 : : : :

x1 x2 x3 x4 x5

Katakopuv@o PaBdoypappa

Av 010 7pONyoUUEVO TUMTO S1aypAUUATOC, AVTIKATAOTHOOVUE TIC TeAeieg pe kabeta
opboymvia (umapeg), ToOTe OSnuiovpyeital ALUTO OV  OVOUAOLUE  KATAKOPLPO
pafBdoypaupa.

12

Vi

Xi Vi i} 10

[
w

0,10
X2 8 0,27
X3 10 | 0,33
X4 5 0,17 P ISR IS I -
X5 4 0,13

x1 x2 x3 x4 x5
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Opréovtio Pafdoypappa

Av oto kataxkopuvpo pafdoypappa evadra&ovpe ) 0¢on twv Svo afovwv, Sniadt
LETAPEPOVLE TIG TILESG Xi OTOV AEOVA V'Y EVQ TI AVTIOTOYEG CLXVOTNTEG OTOV X ' X, TOTE
maipvove To op1dovTio paPdoypappa.

Xi l l

x5 1
Xi Vi fi ‘ |
x | 3 [ oo « :
x> | 8 | 027 , |
X3 10 0,33 X3

Xy 5 0’17 f :

% | 4 [ o1 ]

o
N
G
o
® 4----—-—- -
]
-
N

Vi

IMaparirayn

Tooo 01O KATAKOpPLPO, OGO KAl OTO opllovtio pafdoypaua, eivar Suvvatov va
«yeUloovE» TIG WITAPES £TOL WOTE VA KATAAAUBAVOLV OAO TO XWPO AVAUETA TOVG.

v 12
10

8

IMPOXOXH!

[Tpémel va yivel katavonto ot o afovag twv Tiuev xi AEN eival évag apiOuntikog
agovag, 0mwg o a&ovag Twv ovxvotntwy. IIpokertal amida ya eéva afova pe diadoyikeg
«Beoeig» oTig omoieg TomoBeTovvTAl 01 S1apopeg TIHES X, ovvenwg AEN mailel polo 1)
opOn Sata&n (aoyetmg av pag e€vmnpetel 0tav €xovpe APOUNTIKEG TIUES). TUVEMG
UITOpOVUE VA @TIAYVoUUE paBdoypduuata akopa kKal yuo TIUEG Ol osoieg Oev eival
aApOUNTIKEG, OTTMWG AG TTOVUE OE 1AL TTOLOTIKT] LETAPBANTT.

Oa pmopovoape, Y mapadetyud, 0Tov JIPONYOUUEVO TIVAKA VA €XOUUE YPAUUATA,
E1KOVEG T ATTAEG Aeerg kau To pafdoypappa va unv dAade 0To Tapapkpo...
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Tweg | Tweg Twueg Tuyvotnta
Xi Xi Xi Vi
A = MiAe 3
B & Mavpo 8
r & Kagpeé 10
A $ [Tpaowvo 5
E V2 PoC 4

v, 12

A B r A E *

= & ® N %
MAe Maupo Kagé lMpdaocivo  Pol

KuvkAko Staypappa

Av T Ywpilape évav KOUKAO 0€ KOUUATIA «TTIToAg», £T01 MOTE KADE EMKEVTPT Yo via
va KATaAApUPAavel uEpog Tov KUKAOL 100 HE TO JTOCOCTO TNG AVTIOTOIYNG TIUNG, TNV
omoila ouuPoAidel, TOTe KATAOKEVACOVIE AUTO TTOU AEUE «KUKAIKO Siaypappa». Ia va
BpoLue mdoeg poipeg mpémel va oxediaoovpue kABe ywvia @i YPOUOTOI0VUE TOV
TTAPAKATR TUITO:

X
X5 1
N _ £ o 10%
@, = 360-1; 13%

X5

INa 1o mapaderyud pag, EXOVUE: 7%

X2
@: = 360°-f; = 360°-0,10 = 36° 27%
@: = 360°f, = 360°:0,27 = 97,2°
@5 = 360°-f; = 360°-0,33 = 118,8°
@, = 360°-f, = 360°-0,17 = 61,2°
@5 = 360°f; = 360°-0,13 = 46,8°

X3
33% 27



Iotoypaupa cuyvoTnTe®v

To pafdoypauua sov AVTIOTOIXEL O €va Jivaka XWPoUEVO O KAAOEIS ALyetal
otoypapua. H ovolaotikotepn 61a@opd 1oV 10TOYPAUUATOS artd To pafSoypaupa eivat
WG OTO MPWTO 0 0P1LOVTIOG ALOVAG TWV X; lval K1 avTog emiong aplOunukog aovag
KAl y1a T0 AOYO auTto ouveyng kat Statetaypevog. I'ia 1o Adyo avto, tomofetovpe ta opla
TV KAAOEMV AV OTIG YPAUUES TOU AE0VA KAl Ol AVAUETA TOVG!

'Etol1 yia mapadetypa otov sivaka Tng €QAPUOYNS 6 AVTIOTOIXEL TO TTAPAKAT®
oToypapua:

Vi

KA\don Vi Ni 12
[170,175) | 3 3 101
[175,180) | 9 12 8 ] \ f
[180, 185) 9 21 ]
[185,190) | 7 28 /
[190,195) | 12 | 40 ) \

2

170 175 180 185 190 195 Xj

IMoAVYy®wVvo ouyvoTnTOV

H teBlaocpévn ypapun mov mapatnpovUe OTO TPONYOUUEVO 10TOYPAUUA Agyetal
TTOADYWVO oLUYVOTNTwV. 'OTav KaAOUUAOTE VA TO O0XeS1A00VUE, ATAQ EVOVOUVUE TA
HEoa Twv Kopvpwv kabe opBoywviov. Emumpoobeta, mpokelueévouy va «kKAeioovv» ot
AKPEG TOV TTOALYMVOV, E10AYOULE VO ETUTAEOV KAAGELG OTNV ApXT] KAl OTO TEAOG Kl
EVQVOULLE LIE TTAPOLO10 TPOTTO.

IHoAVywvo adpolotkav Ni
(oyetk®v) cvyvoTTeV 40
35
Evo 10 1otoypappa abpoiotik®v “
OLYVOTITWV Oev TTAPOLOTALEL
10waitepn OvokoAla,  ypelddetat 2
®WOTOCO TIPOCOYT] OTNV KATAOKELT] TOU 20
TIOAVYQVOV, ylatl Swagepel arw’ v ©
JIPONYOVUEVT] TEPIMTWOT. EeKIvaue
PEPVOVTAG TN S1AY®VIO TOV TTPWTOV 10
opboywviov katr ovveyiovue e 5
napouola TpoOo Staywving. . =

170 175 180 185 190 195 Xj
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Egappoyn 8

Emxpatovoa Tiun oe Tvaka KAAGE®V

XpNnoWomoipviag ¢ mAPASEIYHA TOV APAKATK JVAKA OUYXVOTNT®V KATOLAG
UETAPANTIG, KATAOKEVACOVLE TO 10TOYpAUUA CLXVOTHTwV. EmAeyovue v kAQoT pe
M HEYAAVTEPT] ouYvoTNTA (SNA. TO YNAOTEPO 0pBOYW®VI0) KAl PEPVOUVUE TIG S1AYWVIES
YPAUUES OTTG akplag patvovial oto oxnua. H tetunuévn tov onueiov toung twv dvo
S1aymvinv Ypauuov pag Sivel katd stpocEyyLon) TV EMKPATOVOA TIUT TOL OelyHaToc.

KAaon vi | Ni
[10, 15) 6 3
[15, 20) 11 14
[20, 25) 16 | 30
[25,30) | 12 | 42
[30, 35) 8 | 50

AlQUECOG OE JTvaKa
KAQGE@DV

IMa ) Siapeco kataokevadovue
TO 10TOYpaupa abpootikaov (1)
OXETIKQOV aBpoloTikwv)
OLUYVOTITWV KAl padl e auto kat
TO avTioToyo TTOAVY®WVO
OUXVOTITWV. XTI OUVEXEIA A0
t0 péoo tov dfova Ni | Fi —
dnAadn amo tov apBuo v:2 i 1o
50 QVTIOTOXA — (PEPOVUE A
0p1OVTIA YPAUUT TTOV TEUVEL TO
TOAVY®WVO o€ Kasmolo onueio. H
TETUNMUEVI] TOV ONUeioL AVTOV
pag Sivel katd TPOCLEYYLOT) TN
S1aueoo tov Setypartog.

18+ Vi

16

14 1

12

10 A

10 15 20 * 25 30 35

mepimov 22,5

60

10 15 20 *25 30 35

mepimov 23
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